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Abstract of DE44421 17 

The car differential comprises a controllable 
blocking including (5) actuated by a hydraulic a 
pneumatic circuit. The actuating circuit (4) 
consists of a high pressure, secondary 
hydraulic circuit (8), acting upon the blocking 
mechanism, in front of which is coupled a low 
pressure, primary pneumatic circuit acting 
upon the hydraulic one.Pref. the hydraulic 
circuit contains a hydraulic cylinder (25), 
whose pressure is increased by a pneumatic 
cylinder (11), forming part of the pneumatic 
circuit. The latter has a larger cross-section 
and is fitted in front of the hydraulic cylinder. 
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) Steuerbare Differentialsperre 

) Steuerbare Differentialsperre fur ein Differentia Igetrie be 
eines Kraftfahrzeuges, mit einer an dem Differentiaigetriebe 
wirksamen Sperretnrichtung und einem diese betdtigender, 
hydraulischer oder pneumatischer Arbeits-Kreislauf. Der 
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine steuerbare 
Differentialsperre der elngangs genannten Art zu schaffen, 
die htnsichtlich ihres Ansprechverhaltens und ihrer Funk- 
tionsweise optimiert 1st. Diese Aufgabe wird dadurch galdst, 
daS der Arbeits-Kreislauf (4) aus einem auf die Sperreinrich- 
tung (5) einwirkenden, druckhdheren, sekundSren Hydraulik- 
Kreislauf (8) besteht, dem ein auf diesen druckerhdhend 
wirkender, d ru denied rig ere r, primarer Pneumatik-Kreisiauf 
(9) vorge8chaltet 1st. 




Die folgonden Angaben slnd den vom Anmelder eingerelchten Unterlegen entnommen 
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, Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine steuerbare Differential- 
sperre fur ein Differentialgetriebe eines Kraftfahrzeu- 
ges mit Merkmalen gemaS dem Oberbegriff des An- 
spruches 1. 

Eine Differentialsperre mit solchen Merkmalen ist 
aus der DE 41 34 421 Al und der DE 42 02 595 Al be- 
kannt Bei beiden L6sungen weist die steuerbare Diffe- 
rentialsperre eine durch einen hydraulischen bzw. pneu- 
matischen Arbeits-Kreislauf betatigte Sperreinrichtung 
auf, die mit ihren Teilen komplett auBerhaib des Diffe- 
rentiaigehauses, stirnseitig als seitliche Verlangerung an 
einem Lagerhals des letzteren anschlieBend sowie um 
die diesseitig aus dem Differentialgehause herausge- 
fuhrte, zu einem Antriebsrad fahrende Weile angeord- 
net ist Ein der Sperreinrichtung zugehdriges Lamellen- 
scheiben-Paket ist in einem Kupplungsgehause aufge- 
nommen und zwar zwischen einer Innenhulse und einer 
AuBenhulse, die beide in axialfester Zuordnung zuein- 
ander stehen. Die Ldsung aus der DE 41 34 421 Al sieht 
innerhalb des Arbeits-Kreislaufes bevorzugt Druckdl 
als Arbeitsmedium vor. Bei der DE 42 02 595 Al ist in- 
nerhalb des Arbeits-Kreislaufes als Arbeitsmedium vor- 
zugsweise Druckluft verwendet Bei beiden Losungen 
ist jedoch das Ansprechverhalten der Arbeits-Kreislau- 
fe und deren Druckubertragung auf die am Differential- 
getriebe wirksamen Sperreinrichtungen gerade in Ver- 
bindung mit Antiblockierschutz (ABS)- und/oder Anti- 
schlupfregeiungs (ASR)-Systemen noch nicht v6Uig zu- 
friedenstellend realisiert Auch die Mengen an hierbei 
bendtigtem Arbeitsmedium erschweren sowohl dessen 
Handhabung als auch dessen Zufuhr und verzogern die 
Reaktionszeiten der an dem Differentialgetriebe wirk- 
samen Sperreinrichtung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Diffe- 
rentialsperre der eingangs genannten Art zu schaffen, 
die hinsichtlich ihres Ansprechverhaltens und ihrer 
Funktionsweise optimiert ist 

Diese Aufgabe ist erfindungsgem&B durch eine Diffe- 
rentialsperre mit den im Anspruch 1 angegebenen 
Merkmalen geidst 

Durch die Kombination zweier aufeinander einwir- 
kender, separater Kreislaufe unterschiedlichen Druck- 
niveaus und unterschiedlicher Arbeitsmedien (Druck- 
luft, Druckdl) zu einem gemeinsamen Arbeits-Kreislauf, 
ist eine Differentialsperre hoher Reaktionsfahigkeit ge- 
geben. 

Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Differentialsper- 
re ist jener, daB der die Sperreinrichtung unmittelbar 
betatigende Hydraulik-Kreislauf des Arbeits-Kreislau- 
fes gegenfiber herkdmmlichen Vorrichtungen der ein- 
gangs genannten Art geringere Mengen an Arbeitsme- 
dium (Druckdl) benotigt Zusatzlich kann £M eingespart 
werden infolge einer bereichsweisen Anordnung des 
Hydraulik-Kreislaufes innerhalb eines dem Differential- 
getriebe zugehdrigen Olsumpfes, dergestalt, daB das Ol 
dieses Olsumpfes dem Hydraulik-Kreislauf iiber wenig- 
stens eine geeignete Offnung zuganglich gemacht wer- 
den kann, die im hinteren Bereich des Hydraulik-Zylin- 
ders angeordnet ist Diese Offnung kann in Gestalt einer 
Fangdf fnung gegeben sein. 

Auch sind bei der erfindungsgemaBen Ldsung auf- 
grund der speziellen Auslegung und Anordnung der im 
Arbeits-Kreislauf druckubersetzend miteinander kom- 
munizierenden Zylinder der beiden, mit unterschiedli- 
chem Arbeitsmedium arbeitenden, Primar- und Sekun- 
dar-Kreisiaufe hdhere und schneller erzielbare Drucke 



an der Sperreinrichtung ermdglicht Durch das unmit- 
teibare Vorordnen des dem Pneumatik-Kreislaufes zu- 
gehdrigen Pneumatik-Zylinders vor den dem Hydrau- 
lik-Kreislauf zugehdrigen Hydraulik-Zylinders ergeben 
5 sich die Vorteile einer platzsparenden Bauweise und 
einer reibungsverlustarmen Anordnung. Von wirt- 
schaftlichem oder fertigungstechnischem Vorteil kann 
es auch sein, Pneumatikzylinder und Hydraulik-Zylinder 
einstuckig zu fertigen, Ebenso kdnnen auch die, den 

io jeweiligen Zylindern zugehdrigen Pneumatik-Kolben 
und Hydraulik-Kolben gemeinsam aus einem einzigen 
Stuck gefertigt sein, wodurch die Stuckkosten gesenkt 
und der Aufbau des Arbeits-Kreislaufes weiter verein- 
facht werden kann. Durch eine geeignete Verlangerung 

15 des Hydraulik-Zylinders kann dessen entsprechend aus- 
gebildetes AuBenprofil zur Aufnahme und ortsfester Fi- 
xierung eines diesen umschlieBenden Ringzylinders ver- 
wendet sein. 

In besonders vorteilhafter Weise ist der Pneumatik- 

20 Zylinder im Vergieich zum Hydraulik-Zylinder wesent- 
lich querschnittsgrdBer ausgebildet Ein im inneren Be- 
reich des Hydraulik-Zylinders gefuhrte Hydraulik-Kol- 
ben gestattet — infolge der GrdBendifferenz seines 
Kolbendurchmessers zu dem des Pneumatik-Kolbens 

25 — in dem sekundar angeordneten, der Sperreinrichtung 
unmittelbar vorgeschalteten Hydraulik-Kreislauf Be- 
triebsdrucke von beispielsweise mindestens dem 20-fa- 
chen gegenQber dem des diesem primar vorgeordneten 
Pneumatik-Kreislaufes. Dadurch ist die Sperreinrich- 

30 tung schneller und unmittelbarer betatigbar. Das mit 
der erfindungsgemaBen Differentialsperre ausgestatte- 
te Differentialgetriebe eignet sich in besonders vorteil- 
hafter Weise zur Antischlupf-Regelung (ASR) in einem 
mit einer elektronischen Antiblockierschutz- Regelung 

35 (ABS) ausgestatteten Kraf tf ahrzeug. 

Bei einer mit einer Lamellenkupplung bekannter Art 
ausgestatteten Sperreinrichtung ist vorzugsweise ein 
Ringzy Under in einem darin gefuhrten Ringkoiben vor- 
gesehen, der druckbeaufschlagend auf in der Lamel- 

40 lenkupplung angeordnete Lamellenscheiben einwirkt 
Der Ringkoiben wird von einem ringfdrmigen Druck- 
raum beauf schlagt, der mit dem Hydraulik-Zylinder hy- 
draulisch verbunden ist Diese Ausgestaltung ergibt eine 
kompakte Bauweise mit kurzen, hydraulischen Wegen. 

45 Der hydraulische Arbeitsdruck im Hydraulik-Zylinder 
wird uber eine verschiebbare Patrone in den Druck- 
raum des Ringzylinders Obetragen. Zur raschen Entla- 
stung des Druckes im Druckraum des Ringzylinders 
kann der verschiebbaren Patrone ein Ruckschlagventil 

50 zugeordnet sein. Durch das Vorsehen von druckabbau- 
enden Mitteln, beispielsweise des Ruckschlagventiles, 
kann innerhalb des Arbeits-Kreislaufes auch ein Entrie- 
geln der Differentialsperre reaktionsschneller ermdg- 
licht werden, womit den aktuellen Erfordernissen der 

55 jeweiligen Fahrzustande des Kraftfahrzeuges optimaler 
entsprochen werden kann. Vorteilhaft ist auch die An- 
ordnung eines Entluftungselementes — beispielsweise 
eines Druckbegrenzungsventiles oder Entluftungsventi- 
les — im oberen Bereich des mit dem Hydraulik-Zylin- 

60 ders hydraulisch in Verbindung stehenden Ringzylin- 
ders. Durch dieses Entluftungselement sind die bei der 
Montage oder Reparatur der Differentialsperre eventu- 
ell auftretenden Lufteinschlusse innerhalb des Hydrau- 
lik-Kreislaufes durch ein einmaliges, kurzzeitiges Ober- 

65 schreiten des ansonsten ublichen Betriebsdruckes ab- 
laBbar bzw. entluftbar. 

Zusatzliche vorteilhaf te Ausgestaltungen und Weiter- 
bildungen der erfindungsgemaBen Ldsung ergeben sich 
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ai»s der Beschreibung in Verbindung mit den Ansprfi- auch eine hdhere Reibkraft innerhalb einer, letzteren 
chen und der Zeichnung. zugehdrigen Lamellenkupplung 15 bekannter Art er- 

Nachstehend ist die erfindungsgemaBe Losung an- mdglicht Damit kdnnen die innerhalb der Lamellenk- 
hand zweier in der Zeichnung schematisch dargestellter upplung 15 angeordneten Lamellenscheiben 16 unter 
Ausfuhrungsbeispieie n&her erlSutert 5 Aufrechterhaltung der durch diese fibertragenen, erfor- 

In der Zeichnung zeigen: derlichen Reibkraft in ihrer Gesamtreibfiache derge- 

Fig. 1 schematisch eine erste Ausfuhrangsform der sta!treduziertwerden,daBdieSperreinrichtung5 insge- 
erfindungsgemSBen Ldsung im Vertikalschnitt, samt baulich kompakter und platzsparender ausgestalt- 

Fig. 2 einen vergrdSerten Ausschnitt der in Fig. 1 dar- bar ist 
gestellten AusfQhrungsform und io Der Hydraulik-Kolben 26 komprimiert das Druck61 

Fig. 3 in vergrdflertem Ausschnitt eine weitere Van- 33 in dem Hydrauiik-Zylinder 25, wodurch eine Patrone 
ante zu der in Fig. 1 dargesteilten AusfQhrungsform. 22 in Richtung der Sperreinrichtung 5 verschoben und 

In den Figuren sind gleiche bzw. einander entspre- der Oldruck dahinter erhdht wird Die Patrone 22 befin- 
chende Bauteile mit gleichem Bezugszeichen angezo- det sich zusammen mit einem diesem zugeordneten 
gen. 15 Rfickschlagyentil 23, 30 innerhalb des Hydraulik-Kreis- 

Das Differentialgetriebe 1 weist ein Auflengeh&use 2 laufes 8 in einem Kanal 35, der in einen auf einen Ring- 
und ein darin mittels Lager drehbar geiagertes Differen- kolben 19 wirkenden Druckraum 32 mfindet Das Rfick- 
tialgehSuse auf, das getrieblich fiber eine Antriebswelle schlagventil 23, 30 hat zudem die Funktion, sowohl die 
mit der Antriebseinrichtung des Kraftfahrzeuges in Verluste an Druckdl 33 im Druckraum 32 als auch das 
Verbindung steht Letztgenannte Bauteile bzw. Bau- 20 dort bendtigte Mehrvolumen an Druckdl 33 aufgrund 
gruppen sind aus Griinden besserer Obersichtlichkeit in der Abnutzung der Lamellenkupplung 15 zu erg&izen 
den Figuren nicht gezeigt bzw. zu kompensieren. Der Ringkolben 19 beaufschlagt 

Dem Differentialgetriebe 1 ist zum Zwecke einer au- die Lamellenkupplung 15 in Sperrichtung. Wenn die 
Bensignalabhangig gesteuerten, mittels — innerhalb ei- Sperrwirkung aufgehoben werden soil, wird das Rfick- 
nes zweikreisigen Arbeits-Kreislaufes 4 druckgeffihrten 25 schlagventil 23, 30 zusammen mit der Patrone 22 in 
— Arbeitsmedium druckbeaufschlagten Sperrung bzw. Entlastungsposition bis zu einem Anschlag 13, der z. B. 
Entriegelung eine spezielle Sperreinrichtung 5 zugeord- ein Sicherungsring sein kann, geschoben, der Hydraulik- 
net Diese Sperreinrichtung 5 ist mit ihren Teilen kom- Kolben 26 aus dem Hydrauiik-Zylinder 25 mittels einer 
plett aufierhalb des DifferentialgehMuses — stirnseitig in letzterem angeordneten Rfickstellfeder 27, die hier als 
an letzterem anschlieBend — fiber eine mit dem Diffe- 30 zylindrische Druckfeder realisiert ist, ausgefahren. Da 
rentialgehfiuse drehf est verbundene, mit der Sperrein- der Hydraulik-Kreislauf 8 bevorzugt zumindest teilwei- 
richtung 5, einen Verzahnungsverbund 6 bildende Klau- se innerhalb einer Zuganglichkeit eines im AuBenge- 
enmuffe3indreMestemEiiigriff,sowieumdiediesseitig houses 2 des Differentialgetriebes 1 befindlichen Ol- 
aus dem Dtfferentialgehause herausgeffihrte, zu einem sumpfes 14 liegt, kann in besagter Ausfahrstellung des 
Antriebsrad ffihrende Welle 7 angeordnet Der von ei- 35 Hydraulik-Zylinders 25 das 01 dieses Olsumpfes 14 fiber 
nem — gegebenenfails mit einem ABS-System und/ eine — in einem vergrfiBerten, druckunbeaufschlagten 
oder ASR-System kommunizierenden — AuBensignal hinteren Raum 24 des letzteren vorgesehene Fangdff- 
steuerbare Arbeits-Kreislauf 4 ist an der Sperreinrich- nung 31 in diesen Raum 24 und den Hydrauiik-Zylinder 
tung 5 wirksam, wobei der Arbeits-Kreislauf 4 zumin- 25 selbst gelangen. 

dest teilweise innerhalb des AuBengeh&uses 2 des Diffe- 40 Der Ringkolben 19 ist im Ringzyiinder 18 angeordnet, 
rentialgetriebes 1 angeordnet sein kann. der einen Haltebock 21 aufweist, mit dem die Bauteile 

Wie aus Fig. 1 und dem vergrdBerten Ausschnitt ge- des Arbeits-Kreislaufes 4 mit dem Ringkolben 19 ver- 
m§B Fig. 2 ersichtlich, besteht der der Sperreinrichtung bunden werden. Gem&B der Ausgestaltung nach Fig. 1 
5 zugeordnete zweikreisige Arbeits-Kreislauf 4 aus ei- bzw. Fig. 2 ist die Patrone 22 mit dem ihr zugeh5rigen 
nem auf die Sperreinrichtung 5 unmittelbar einwirken- 45 Rflckschlagventil 23, 30 innerhalb des Haltebockes 21 
den druckhaheren, sekundftren Hydraulik-Kreislauf 8, angeordnet Es ist auch mOglich, die Patrone 22 mit dem 
der hier als ein mit Druckdl 33 geffilltes Drucksystem Rfickschlagventil 2330 dem Hydrauiik-Zylinder 25 un- 
realisiert ist, dem ein auf diesen druckerhohend wirken- mittelbar nachzuschalten, wie es in Fig. 3 gezeigt ist. 
der, druckniedrigerer, prim&rer Pneumatik-Kreislauf 9 Dabei kann die Patrone 22 gleichzeitig — zumindest 
vorgeschaltet ist Der Pneumatik-Kreislauf 9 ist dabei 50 teilweise — die Wandung des Hydraulik-Zylinders 25 
durch einen, hier nicht gezeigten Druckluftvorrat mit bilden. Durch den oben beschriebenen Arbeits-Kreis- 
Druckluft 10 beaufschlagt, wobei dessen Innendruck lauf 4 ist gewahrleistet, daB fiber den als Oldrucksystem 
beispielsweise mittels eines — hier nicht gezeigten — ausgelegten Hydraulik-Kreislauf 8 standig ein erhdhter 
Drucksteuerungs-Ventiles beliebig einstellbar bzw. re- Oldruck am Ringkolben 19 ansteht, wobei zum Ausld- 
gelbar sein kann. Ein dem Pneumatik-Kreislauf 9 zuge- 55 sen eines Differential-Sperrvorganges lediglich der an- 
hdriger, querschnittsgroB ausgebildeter Pneumatik-Zy- stehende Oldruck mit einem geringen Zusatzdruck er- 
linder 1 1 QbertrSgt dann mittels eines in diesem geffihr- ganzt zu werden braucht 

ten Pneumatik- Kolben 1 2 die Druckkraft der auf letzte- Unabhfrngig von der Art der Betatigung der Sperrein- 
ren wirkenden Druckluft 10 druckerhdhend — bei- richtung 5 ist der Ringzyiinder 18 bezugiich der sich im 
spielsweise mit einem Obersetzungsverhaitnis von 1 : 20 eo AuBengehluse 2 des Differentialgetriebes 1 drehenden 
— auf einen innerhalb eines dem Hydraulik-Kreislaufes Wellen 7 feststehend angeordnet 
8 zugehdrigen, gegenfiber dem Pneumatik-Zylinder er- In Fig. 2 ist der Arbeits-Kreislauf 4 vergroflert darge- 
hebiich querschnittskleiner ausgebildeten Hydraulik- stellt Innerhalb des Pneumatik- Kreislaufes 9 kann dem 
Zylinders 25 geffihrten Hydraulik-Kolben 26. Dadurch Pneumatik-Zylinder 11 ein hier nicht gezeigtes Druck- 
kann eine erhebliche Drucksteigerung erzielt werden. $5 dosierungsorgan, beispielsweise ein Drucksteuerungs- 
Durch die gegenfiber herk6mmlichen Vorrichtungen ventil vorgeordnet sein, mit dem der Druck der in dem 
der gattungsgemaBen Art erhdhte Druckkraft im an der Pneumatik-Kreislauf 9 geffihrten Druckluft 10 beliebig 
Sperreinrichtung 5 wirkenden Arbeits-Kreislauf 4 ist eingestellt werden kann. In der hier gezeigten Version 
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stiitzt sich ein im Pneumatik-Zylinder 11 gefuhrter 
Pneumatik-Kolben 12 stirnseitig an einem innerhalb des 
Hydraulik-Zylinders 25 gefQhrten Hydraulik-Kolben 26 
ab. In der hier gezeigten Ausfuhrung sind Pneumatik- 
Kolben 12 und Hydraulik-Kolben 26 zwei getrennte 5 
Bauteile, konnen aber auch einstuckig aus einem einzi- 
gen Bauteil bestehend sein. Durch die GroBenunter- 
schiede zwischen Pneumatik-Kolben 12 und Hydraulik- 
Kolben 26 ist gegenuber dem Pneumatik-Kreislauf 9 ein 
bis zu 20-facher Druck und mehr im arbeitsseitigen Teil 10 
22,33,35 des Hydraulik-Kreislaufes 8 erzielbar. 

GemaB Fig. 1 wirkt der im Ringzylinder 18 angeord- 
nete Ringkolben 19 zur Differentialsperrung mit dem 
fiber ein axiales Rollenlager 34 an ihm frontseitig abge- 
stutzten Druckring 20 auf die Lamellenscheiben 16 ein. 15 
Der Ringzylinder 18 ist feststehend im AuBenbereich 
des Differential-Gehauses und innerhalb des AuBenge- 
hauses 2 des Differentialgetriebes 1 angeordnet, derge- 
stalt daB sowohl der Boden des Ringzylinders 18 als 
auch der darin geffihrte Ringkolben 19 stirnseitig je- 20 
weils uber ein hier als Axiallager 34 realisiertes, axiales 
Rollenlager gegen die Bauteile der Sperreinrichtung 5 
— hier beispielsweise einem Druckring 20 und einer 
differentialgehauseseitig zu einem Bund 40 ausgebilde- 
ten Innenhulse 36 der Sperreinrichtung 5 — abgestutzt 25 
ist 

Die Sperreinrichtung 5 weist eine zwischen dem Dif- 
ferential-Gehause und einer dem Differential-Getriebe 
1 zugehorigen Welle 7 angeordnete, zuschaltbare La- 
mellenkupplung 15 auf. Eine der Lamellenkupplung 15 30 
zugehSrige, Lamellentragende Innenhulse 36 ist dreh- 
f est uber einen Verzahnungsverbund 6 mittels der Klau- 
enmuffe 3 am Differential-Gehause angeschlossen. Eine 
lamellentragende AuBenhulse 37 der Lamellenkupplung 
15 ist drehfest mit einer der beiden, dem Differential- 35 
Getriebe 1 zugehorigen Wellen 7, beispielsweise uber 
eine Nabe 46, verbunden. Der Ringkolben 19 ist in dem 
dargestellten Ausffihrungsbeispiel innerhalb des Ring- 
zylinders 18 durch formschlussige, ineinandergreifende 
Organe, Z.B. in Sacklochbohrungen 43 eintauchende 40 
Stifte 44, gegen Verdrehung gesichert 

Nach einer anderen, hier nicht gezeigten Version, 
kann der Ringkolben 19 auch auBerhalb des Ringzylin- 
ders 18 durch entsprechende Mittel gegenuber Verdre- 
hung gesichert werden. Bei dem in Fig. 1 gezeigten Aus- 45 
fiihrungsbeispiel ist der Hydraulik-Zylinder 25 gleich- 
zeitig auch zur Verdrehsicherung und Aufnahme des 
dem Ringzylinder 18 zugehdrigen Haltebockes 21 aus- 
gebildet Der Ringzylinder 18 ist feststehend im AuBen- 
bereich des Differentialgehauses und innerhalb des Au- 50 
Bengehauses 2 des Differentialgetriebes 1 angeordnet 
An geeigneter Stelle, beispielsweise am oberen Teil des 
druckdlbeaufschlagten Ringzylinders 18, kann ein Ent- 
Ififtungselement 45 fur den druckdlbeaufschlagten Hy- 
draulik-Kreislauf 8, vorgesehen sein. Dieses ist hier bei- 55 
spielsweise durch ein Druckbegrenzungs-Ventil reali- 
siert Fur eine Erstbefullung oder nach einer Reparatur 
ist der Hydraulik-Kreislauf 8 mit einer zusEtzlichen 01- 
Zufuhreinrichtung 28, 29 ausgestattet, aber die bei 
Gberbrficken des Druckbegrenzungsventiles 45 der Hy- eo 
draulik-Kreislauf 8 mit Ol gefflilt werden kann. Die Ol- 
Zuf uhreinrichtung 28, 29 ist in den Figuren um 450 ge- 
dreht gezeichnet, kann aber auch unter einem von 45° 
verschiedenen Winkel an einer dem Hydraulik-Kreis- 
lauf 8 zugangiichen Stelle des Differential-Getriebes an- 65 
geordnet sein. 

Bei der vorstehend, anhand der Zeichnung beschrie- 
benen Konstruktion ist die Kolbenanordnung innerhalb 
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des Arbeits-Kreislaufes 4 in Reihe angeordnet Die 
Hubrichtung der Kolben 19, 26 verlauft parallel zur 
Welle 7. Dadurch ist eine kompakte Bauweise gegeben, 
bei der der Arbeits-Kreislauf 4 bzw. deren Bauteile ganz 
oder zumindest teilweise baulich in das AuBengehause 2 
des Differentialgetriebes 1 integriert sein konnen. 

Patentanspruche 

1. Steuerbare Differentialsperre fur ein Differenti- 
algetriebe eines Kraftfahrzeuges, mit einer an dem 
Differentialgetriebe wirksamen Sperreinrichtung 
und einem diese betatigender, hydraulischer oder 
pneumatischer Arbeits-Kreislauf, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Arbeits-Kreislauf (4) aus ei- 
nem auf die Sperreinrichtung (5) einwirkenden, 
druckhoheren, sekundaren Hydraulik-Kreislauf (8) 
besteht, dem ein auf diesen druckerhdhend wirken- 
der, druckniedrigerer, primarer Pneumatik-Kreis- 
lauf (9) vorgeschaltet ist 

2. Steuerbare Differentialsperre nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hydraulik-Kreis- 
lauf (8) einen von einem dem Pneumatik-Kreislauf 
(9) zugehorigen Pneumatik-Zylinder (11) drucker- 
hohend beaufschlagten Hydraulik-Zylinder (25) 
aufweist, wobei der querschnittsgrfiBer, ausgebil- 
dete Pneumatik-Zylinder (1 1) dem querschnittsklei- 
ner, ausgebildeten Hydraulik-Zylinder (25) unmit- 
telbar vorgeordnet ist, und daB ein in ersterem ge- 
fuhrter Pneumatik-Kolben (12) sich stirnseitig an 
einem innerhalb des Hydraulik-Zylinders (25) ge- 
fQhrten Hydraulik-Kolben (26) abstutzt 

3. Steuerbare Differentialsperre nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb des Hy- 
draulik-Zylinders (25) — ein Ruckstellelement (27) 
fur den Entlastungszustand im Hydraulik-Kreislauf 
(8) — beispielsweise in Gestalt einer zylindrischen 
Druckfeder — angeordnet ist, daB dem Hydraulik- 
Kreislauf (8) eine 6l-Zufuhreinrichtung (28, 29) zu- 
geordnet ist, und daB diese einen dem Hydraulik- 
Zylinder (25) vorgeschalteten und an diesen ange- 
schlossenen — gegebenenfalls druckluftbeauf- 
schlagen — Olbehalter aufweist 

4. Steuerbare Differentialsperre nach einem der 
vorangegangenen Ansprttche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sperreinrichtung (5) ein Ringzy- 
linder (18) mit einem darin gefuhrten Ringkolben 
(19) zugeordnet ist, wobei dem Ringkolben (19) be- 
aufschlagungsseitig ein Druckraum (32) vorgela- 
gert ist, der hydraulisch mit dem Hydraulik-Zylin- 
der (25) verbunden ist 

5. Steuerbare Differentialsperre nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Hy- 
draulik-Zylinder (25) und dem Druckraum (32) eine 
verschiebbare Patrone (22) hydraulisch zwischen- 
geschaltet ist der gegebenenfalls ein Ruckschlag- 
ventil (23, 30) zugeordnet ist 

6. Steuerbare Differentialsperre, nach einem der 
vorangegangenen Anspruche, daB der Hydraulik- 
Zylinder (25) in seinem hinteren Bereich einen 
Raum (24) aufweist der mit einem innerhalb des 
AuBengehauses (2) befindlichen Olsumpf (14) — 
beispielsweise fiber eine Fangoffnung (31) — in 
Verbindung steht 

7. Steuerbare Differentialsperre, nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet daB am oberen Teil des 
druckdlbeaufschlagten Ringzylinders (18) ein Ent- 
luftungselement (45) fur den Hydraulik-Kreislauf 
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• (8), faeispielsweise ein Druckbegrenzungsventil an- 
geordnet ist 

8. Steuerbare Differentialsperre, nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche 4 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ringzylinder (18) festste- 5 
hend im AuBenbereich des Differential-GehSuses 
und innerhalb des AuBengehauses (2) des Differen- 
tialgetriebes (1) angeordnet ist, daB sowohl der Bo- 
den des Ringzylinders (18) als auch der darin ge- 
fuhrte Ringkolben (19) stirnseitig jeweils aber ein 10 
AxiaUager (34), beispielsweise ein axiales Rollenla- 
ger, gegen die Bauteile der Sperreinrichtung (5) — 
beispielsweise einem Druckring (20) und einer dif- 
ferentialgehauseseitig zu einem Bund (40) ausgebil- 
deten InnenhQlse (36) der Sperreinrichtung (5) — 15 
abgestiitzt ist 

9. Steuerbare Differentialsperre nach einem oder 
mehreren der vorangegangenen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sperreinrichtung (5) 
eine zwischen dem Differential-GehSuse und einer 20 
dem Differential-Getriebe (1) zugehdrigen Welle 
(7) angeordnete, zuschaltbare Lamellenkupplung 
(15) aufweist, und daB eine letzterer zugehorige 
lamellentragende Innenhulse (36) drehf est mit einer 
mit dem Differential-Gehause fest verbundenen 25 
Kiauenmuff e (3) und eine lamellentragende AuBen- 
hulse (37) der Lamellenkupplung (15) drehfest mit 
einer der beiden, dem Differential-Getriebe (1) zu- 
gehdrigen Wellen (7), beispielsweise aber eine Na- 
be (46), verbunden ist 30 

10. Steuerbare Differentialsperre nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet daB innerhalb des 
Pneumatik-Kreislaufes (9) dem Pneumatik-Zylin- 
der (11) ein Druckdosierungsorgan, beispielsweise 
ein Drucksteuerungsventil oder ein Begrenzungs- 35 
ventil, vorgeordnet ist 
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